Universidad de La Salle

Ciencia Unisalle
Zootecnia

Facultad de Ciencias Agropecuarias

2014

Efecto de extracto de alcachofa bedgen 40 premix en lechones
durante el precebo
Tatiana Alejandra Pedraza Forero
Universidad de La Salle, Bogotá

Follow this and additional works at: https://ciencia.lasalle.edu.co/zootecnia
Part of the Other Animal Sciences Commons, and the Other Plant Sciences Commons

Citación recomendada
Pedraza Forero, T. A. (2014). Efecto de extracto de alcachofa bedgen 40 premix en lechones durante el
precebo. Retrieved from https://ciencia.lasalle.edu.co/zootecnia/219

This Trabajo de grado - Pregrado is brought to you for free and open access by the Facultad de Ciencias
Agropecuarias at Ciencia Unisalle. It has been accepted for inclusion in Zootecnia by an authorized administrator
of Ciencia Unisalle. For more information, please contact ciencia@lasalle.edu.co.

EFECTO DEL EXTRACTO DE ALCACHOFA (BEDGEN 40 PREMIX) EN
LECHONES DURANTE EL PRECEBO.

TATIANA ALEJANDRA PEDRAZA FORERO

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE ZOOTECNIA
BOGOTA D;C
2014

1

EFECTO DE EXTRACTO DE ALCACHOFA (BEDGEN 40 PREMIX) EN
LECHONES DURANTE EL PRECEBO.

TATIANA ALEJANDRA PEDRAZA FORERO

Trabajo de grado para optar al título de Zootecnista

Director
Dr. Iván Darío Calvache García
Zootecnista, MSc

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE ZOOTECNIA
BOGOTA D; C 2014

2

DIRECTIVAS
HERMANO CARLOS GABRIEL GÓMEZ RESTREPO F.S.C
RECTOR

HERMANO CARLOS ENRIQUE CARVAJAL COSTA F.S.C.
VICERRECTOR ACADEMICO

HERMANO FRANK LEONARDO RAMOS BAQUERO F.S.C.
VICERRECTOR DE PROMOCION Y DESARROLLO HUMANO

DOCTOR LUIS FERNANDO RAMIREZ HERNANDEZ
VICERRECTOR DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA

DOCTOR EDUARDO ANGEL REYES
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

DOCTORA PATRICIA INES ORTIZ VALENCIA
SECRETARIA GENERAL

DOCTORA CLAUDIA AIXA MUTIS BARRETO
DECANO FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

DOCTOR ALEJANDRO TOBON
SECRETARIO ACADEMICO FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

DOCTOR ABELARDO CONDE PULGARÍN
DIRECTOR PROGRAMA DE ZOOTECNIA

DOCTOR CÉSAR AUGUSTO VÁSQUEZ SIERRA
ASISTENTE ACADEMICO PROGRAMA DE ZOOTECNIA
3

APROBACIÓN

_____________________________________
DOCTOR ABELARDO CONDE PULGARÍN
DIRECTOR DE PROGRAMA

_____________________________________
DOCTOR CÉSAR AUGUSTO VÁSQUEZ SIERRA
ASISTENTE ACADEMICO DE PROGRAMA

__________________________________
DOCTOR IVÁN DARÍO CALVACHE GARCÍA
DIRECTOR TRABAJO DE GRADO

_____________________________________
DOCTOR RICARDO MORA
JURADO

________________________________________
DOCTOR ABELARDO CONDE PULGARÍN
JURADO

4

DEDICATORIA

Este trabajo es dedicado a Dios, al Espíritu Santo y a la Virgen María por
iluminarme espiritualmente cada día en mi camino; a mis padres y hermano por
su apoyo incondicional y comprensión, por guiarme cada día y ser el motor de mi
vida para seguir adelante, pues gracias a ellos este es hoy, un sueño hecho
realidad. A toda mi familia, amigos y profesores dedico igualmente este logro, por
su apoyo y acompañamiento.

Tatiana Alejandra Pedraza Forero

5

AGRADECIMIENTOS

Agradezco inmensamente a Dios por guiarme cada momento y ser mi fortaleza
para seguir adelante en todos mis proyectos.
A la empresa Inversiones Mundo Porcino Ltda, por permitirme desarrollar este
trabajo en la granja, y a cada uno de los trabajadores de la Granja “Piedra Gorda”
por su colaboración y su acompañamiento durante este proceso.
A la Empresa Basic Farm, por la contribución del producto comercial para la
realización del estudio, en especial a la Doctora Sonia Guaquetá, por su
colaboración, igualmente a la asesora técnica de la empresa de concentrados
Finca S.A, Margarita Calderón.
A la Facultad de Ciencias Agropecuarias y al Programa de Zootecnia de la
Universidad de la Salle, que ha fundamentado mi proceso educativo profesional.
Al Doctor Iván Calvache García por su dirección y orientación en el proyecto de
investigación, y a los demás profesores por su apoyo incondicional.
Igualmente agradezco a todas las personas que de una u otra forma, colaboraron
en la realización de este proyecto, mis más sinceros agradecimientos.

6

CONTENIDO
INTRODUCCIÓN

14

1. OBJETIVOS

17

1.1 OBJETIVO GENERAL.

17

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

17

2. MARCO TEÓRICO

18

2.1 FISIOLOGÍA DIGESTIVA DEL LECHÓN.

18

2.2 ALIMENTACIÓN DEL LECHÓN

20

2.3 ALCACHOFA (Cynara scolymus)

21

2.3.1 Composición nutricional de la alcachofa

23

2.3.2 Cloruro de colina

25

2.3.3 Acción de la cinarina en cerdos.

25

2.3.4 Acción de la inulina en cerdos.

27

2.4 BEDEGEN 40 PREMIX SFA-C.

29

2.4.1 Composición.

29

2.4.2 Efecto del Bedgen 40 Premix ® en los parámetros productivos en
lechones.

30

3. METODOLOGÍA

32

3.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO.

32

3.2 TIPO DE ESTUDIO.

33

3.3 DEFINICIÓN DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES.

33

3.4 UNIVERSO Y MUESTRA.

34

3.5 MATERIALES.

34

3.6

35

TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS.

3.6.1

Manejo de los lechones.

35

3.6.2

Manejo de Alimentación.

40

3.6.3

Control de Diarreas.

42

3.6.4

Control de Mortalidad.

43

3.7

VARIABLES DEL ESTUDIO.

43

3.8

DISEÑO EXPERIMENTAL

44

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

46
7

4.1 PARAMETROS ZOOTECNICOS

46

4.1.1 Peso inicial, Peso a las 3 semanas y Peso final.

47

4.1.2 Ganancia Diaria de Peso.

48

4.1.3 Consumo de Materia Seca.

52

4.1.4 Conversión Alimenticia.

54

4.2 INCIDENCIA DE DIARREAS.

56

4.3 MORTALIDAD.

57

4.4 ANÁLISIS ECONÓMICO RELACIÓN COSTO BENEFICIO

58

CONCLUSIONES

63

RECOMENDACIONES

64

BIBLIOGRAFÍA

65

8

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Composición nutricional de Concentrado Finca Cerdos PreiniciadorAG1

21

Tabla 2. Composición nutricional de Concentrado Finca Precebos AG2.

21

Tabla 3. Contenido de diversos componentes de la alcachofa por 100 g de tejido

23

Tabla 4. Efecto de Bedgen 40 Premix en lechones destetados.

30

Tabla 5: Relación promedio Lactobacilos / bacterias coliformes en intestino de cerdos 31
Tabla 6. Rango de temperatura optima en precebo.

38

Tabla 7. Variables generales del tratamiento 1.

46

Tabla 8. Variables generales del tratamiento 2.

46

Tabla 9. Pesos de cada tratamiento.

47

Tabla 10. Ganancia diaria de peso entre tratamientos.

48

Tabla 11.Consumos y resultados precebos Finca.

51

Tabla 12. Consumo de Materia Seca semanal y Diario.

52

Tabla 13. Conversión Alimenticia entre tratamientos.

55

Tabla 14. Incidencia de Diarreas

56

Tabla 15. Mortalidad entre tratamientos.

57

Tabla 16. Costo de Concentrados.

58

Tabla 17. Costo Bedgen 40 Premix.

59

Tabla 18. Consumos y Ganancia de Peso de cada tratamiento proyectado a 7 semanas
de estudio
59
Tabla 19. Costo de producción tratamiento 1 (control)

60

Tabla 20. Costo de producción por kilogramo del Tratamiento 1.

60

Tabla 21.Costo de Producción Tratamiento 2 (Con Bedgen)

60

Tabla 22. Costo de producción por kilogramo del Tratamiento 2.

61

Tabla 23. Valor cerdos a las 7 semanas.

61

Tabla 24. Utilidad y Rentabilidad por cerdo.

62

Tabla 25. Utilidad y Rentabilidad por lote.

62

9

LISTA DE GRÁFICAS

Gráfico 1. Ganancia Diaria de Peso.

49

Gráfico 2. Comparación de pesos entre tratamientos y pesos esperados según la tabla de

comportamiento durante la fase de precebo.

51

Gráfico 3. Comparación de consumos semanales entre tratamientos y consumo

esperado.

54

Gráfico 4. Índices de Conversión entre tratamientos.

55

Gráfico 5. Incidencia de Diarreas.

57

10

LISTA IMÁGENES

Imagen 1. Vellosidades Intestinales.

19

Imagen 2. Influencia de las FD solubles e insolubles en los procesos de digestión
y absorción del tracto gastrointestinal.
28
Imagen 3. Efectos de la fibra dietética (soluble e insoluble) sobre el tracto
gastrointestinal.

29

Imagen 4. Producto comercial Bedgen 40 Premix SFA-C.

29

Imagen 5. Ubicación de Granja de Cría “Piedra Gorda”

32

Imagen 6. Comedero tipo tolva y comedero tipo canoa.

35

Imagen 7. Inicio del pesaje de lechones destetos.

36

Imagen 8. Instalaciones previamente desinfectadas.

36

Imagen 9. División de Jaulas.

37

Imagen 10. Distribución de tratamiento 1.

37

Imagen 11. Distribución de tratamiento 2.

37

Imagen 12. Distribución de lechones del tratamiento 2 (con Bedgen) en jaulas

38

Imagen 13. Control de Calefacción.

39

Imagen 14. Movilización de lechones a corrales.

40

Imagen 15. Corrales.

40

Imagen 16. Concentrado de Preiniciación con Bedgen 40 Premix ®.

41

Imagen 17. Comederos tipo tolva.

42

Imagen 18. Suministro de comida.

42

11

RESUMEN

El periodo de destete es una de las etapas considerada de mayor riesgo durante
el desarrollo de los lechones, debido a los cambios fisiológicos en su tracto
digestivo, a cambios ambientales y de manejo durante esta fase; generando una
alteración tanto en la composición, como en la estabilidad de la flora intestinal del
lechón; este tipo de estrés puede deprimir su

crecimiento y generar diarreas,

afectando el rendimiento productivo y el bienestar animal. Por esta razón se
realizó esta investigación para evaluar los efectos de la inclusión del extracto de
alcachofa (Bedgen 40 premix ®) en la dieta de lechones. Este estudio se
desarrolló en la empresa Inversiones Mundo Porcino Ltda.; ubicada en el
Municipio de Fusagasugá; los datos fueron analizados en un diseño estadístico
completamente al azar, seleccionándose aleatoriamente 123 lechones destetos
para el tratamiento control (T1) y 112 lechones destetos para el tratamiento
experimental (T2), a cual se le adicionó 150 g Bedgen 40 premix ®/ TM de pienso
en la dieta comercial, con 3 réplicas por tratamiento. El seguimiento se realizó
desde los 21 días de edad hasta los 63 días de edad (6 semanas) evaluando
parámetros productivos, incidencia de diarrea y el análisis económico. Al final del
estudio se observó que los lechones suplementados con extracto de alcachofa
(Bedgen 40 premix®) no tuvieron diferencias estadísticamente significativas (p>
0.05) en las diferentes fases de experimento en todos los parámetros productivos
evaluados. Se concluye que el extracto de alcachofa no altera significativamente
los parámetros productivos , ni mejora la incidencia de diarrea en lechones
durante la fase del precebo; sin embargo

la ingesta de alimento refleja un

aumento favorable de 2.33 %, con una tendencia de consumo final de 23,62 kg,
obteniendo una ganancia de 377 g/ día, 2.4 % de mejor ganancia y obteniendo
una ligera disminución en la conversión en 1,48 kg de alimento/ kg de P.V;
igualmente reflejando una tendencia de baja incidencia de diarreas.
PALABRAS CLAVE: Alcachofa, Cinarina, Inulina, Flora bacteriana, Lechones
Post destete, Parámetros Zootécnicos.
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ABSTRACT
The weaning period is one of the considered periods of greatest risk for the
development of piglets due to physiological changes in your digestive tract,
environmental changes and management during this phase, generating an
alteration both in composition and in the stability of the intestinal flora of the pig,
this stress can depress growth and generate diarrhea, affecting the yield and
animal welfare. Therefore this study was performed to evaluate the effects of the
inclusion of artichoke extract (Bedgen 40 premix®) in the diet of piglets. This study
was conducted at the Inversiones Mundo Porcino Ltda, located in the Municipality
of Fusagasugá; data were analyzed in a statistical random design, randomly
selecting 123 weaned piglets to the control treatment (T1) and 112 weaned piglets
to the control treatment (T2), to which was added 150 g Bedgen 40 premix ® / TM
of feed in the commercial diet, with 3 replicates per treatment. Monitoring was
conducted from 21 days old to 63 days old (6 weeks) evaluating performance
parameters, incidence of diarrhea and economic analysis. At the end of the study
showed that pigs supplemented with artichoke extract had no statistically
significant differences (p > 0.05) in the different phases of the experiment in all
production parameters evaluated. It is concluded that artichoke extract does not
significantly alter growth performance, or improve the incidence of diarrhea in
piglets during the phase of post weaning, but food intake reflects an increase of
2.33 %, with a tendency for final consumption 23.62 kg, a gain of 377 g / day, 2.4
% better gain and getting a slight decrease in the conversion to 1.48 kg feed / kg
LV, also reflecting a trend of lower incidence of diarrhea.

KEYWORDS: Artichoke, Cynarin, Inulin, Bacteria Flora, Post weaning piglets,
zootechnical parameters.
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INTRODUCCIÓN

En los últimos años la porcicultura en Colombia ha tenido un aumento importante,
mejorando la competitividad en la cadena productiva, con el objetivo de fortalecer
su participación en el mercado interno y crear opciones en el mercado externo de
proteína animal (Acovez, 2012).La necesidad de mejorar los ciclos productivos y
reducir el tiempo de estos, ha generado una problemática en los lechones al ser
destetados. El destete ha generado problemas en el funcionamiento digestivo y la
salud intestinal de los lechones, llevando a una depresión en el crecimiento y
originando diarreas (Reis et al., 2012). Durante la etapa de lactancia, el lechón es
dependiente de la leche de su madre, y al ser destetado, puede conllevar a que el
lechón pierda grasa hipodérmica, causándole un estrés térmico, ya que el lechón
no es autosuficiente en conservar el calor en su cuerpo (Barbosa, 2007).
La nutrición en los lechones representa una de las influencias más significativas
en el desarrollo del Tracto Gastrointestinal (TGI) y del páncreas; el efecto del
consumo de alimentos sólidos sobre el TGI es ambiguo, pues por un lado es
benéfico y estimulador del desarrollo de la mucosa gástrica, páncreas y flora
microbiana no patógena; y por otro lado, es adverso debido a las alteraciones
estructurales de la mucosa del intestino delgado y al desarrollo de una flora
microbiana patógena (Reis et al., 2012).
El aspecto más preocupante para los productores, es la diarrea en lechones, que
es causante principal de mortalidad en lechones lactantes y destetos; esto puede
conllevar a problemas económicos, como gastos farmacéuticos para tratamientos,
mayor uso de mano de obra, menor crecimiento de los lechones y malas
conversiones

(Cuaran,

2011).

Considerando

que

alimento

representa

aproximadamente del 70-80% de los costos de producción; es claro que el
alimento es la fuente principal para mejorar las condiciones fisiológicas de
digestión y absorción de nutrientes, permitiendo así un mejor desempeño
productivo de los cerdos (Andrade, 2008).
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Ante la problemática de diarreas en lechones y las aspiraciones de mejorar el
crecimiento en cerdos, se han utilizado antibióticos, como promotores de
crecimiento; sin embargo estos, actualmente están prohibidos para uso animal, ya
que puede generar contraindicaciones, tanto en los animales como en el ser
humano; afectando la seguridad alimentaria. Es por esto que se ha generado la
necesidad de buscar alimentos funcionales, que garanticen salud intestinal,
aumento de digestibilidad de nutrientes y protección contra patógenos; la
búsqueda de un alimento natural y con efectos benéficos, es lo que ha orientado a
los nutricionistas a la investigación de nuevas alternativas al uso de antibióticos.
Actualmente se ha considerado que existen algunos alimentos funcionales, que
podrían reducir problemas gastrointestinales, mejorar la eficiencia alimentaría y
reducción en el período de ceba. Sin embargo es importante enfatizar que los
alimentos funcionales no pueden competir con agentes antimicrobianos como
agentes terapéuticos, pero si pueden reducir

trastornos gastrointestinales

(Figueroa et al., 2006).
Al extracto de alcachofa (Cynara scolymus) se le han atribuido diferentes
propiedades nutricionales que han aportado beneficios, tanto en animales como
en seres humanos, gracias a dos componentes importantes como la cinarina y la
inulina; la cinarina tiene una acción colerético y colagoga, que permite el
incremento en un 60 % de producción y flujo de bilis, mejorando la emulsificación
e hidrólisis de las grasas, aumentando la biodisponibilidad de lípidos (Bedson S.A,
2012). Otro componente importante de la alcachofa es la inulina; fuente de fibra
dietaría que presenta efectos benéficos en el crecimiento de bifidobacterias
(bacterias benéficas) del sistema digestivo, además

facilita la absorción de

algunos elementos minerales como calcio, fósforo y magnesio (Tabarne, 2009).
Un estudio realizado por Wang et al., (2008) se obtuvo, que al implementar el
extracto de alcachofa (150 g Bedgen 40 premix ®/ TM de pienso) en lechones
destetados de 21 días de edad, existe un incremento de la ingesta diaria, un
mejor índice de conversión; sin embargo no supuso ninguna mejoría en la
incidencia de diarrea.
15

De acuerdo a estos resultados se propone el extracto de alcachofa, como nueva
alternativa alimenticia, que generara beneficios nutricionales y productivos en
lechones; por ello es importante hacer un análisis, bajo condiciones típicas de un
sistema de producción porcícola colombiano, que busque mitigar los desordenes
digestivos y mejorar parámetros productivos, permitiendo al porcicultor tener una
nueva alternativa alimenticia que mejore su sistema productivo.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL.

Evaluar el efecto de la inclusión de extracto de alcachofa (Bedgen 40 premix ®)
como ingrediente en la alimentación de lechones en precebo.

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS.



Evaluar parámetros zootécnicos como: peso inicial (PI), peso final (PF),
ganancia diaria de peso (GDP), peso corporal (PC), conversión alimenticia
(CA), consumo de alimento (CAL) y mortalidad (M+) en cada tratamiento.



Determinar la incidencia de diarreas del grupo control frente al grupo
experimental.



Analizar

la

relación

costo-beneficio

marginal

por

efecto

de

la

implementación de extracto de alcachofa (Bedgen 40 premix ®).
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2. MARCO TEÓRICO

2.1 FISIOLOGÍA DIGESTIVA DEL LECHÓN.

La ontogénesis del tracto gastrointestinal de los lechones depende de diferentes
factores fisiológicos, ambientales y nutricionales. Las diferentes fases del aparato
digestivo parecen estar adaptadas a las necesidades del animal para nutrirse y
protegerse de los patógenos que amenazan constantemente su supervivencia, a
causa de la inmadurez de sus funciones digestivas e inmunológicas (Reis et al.,
2012).
El desarrollo del tracto gastrointestinal del lechón inicia desde su vida fetal; desde
los 28 a 36 días de gestación hasta el nacimiento; las tasas de crecimiento del
estómago, intestino y páncreas son mayores en relación con el feto en su totalidad
(Barbosa,2007).Durante las primeras semanas de vida, el sistema digestivo del
lechón es bastante inmaduro, teniendo una actividad enzimática muy baja tanto
cuantitativa como cualitativa para digerir sustancias que no sean la lactosa o la
caseína de la leche (Quiles, 2009).
La preparación del lechón para la etapa de destete, es una de las condiciones más
críticas para el desarrollo de la salud intestinal de esté; a la llegada de esta etapa,
se ve reducido el sistema inmunitario, pues ya ha agotado su inmunidad pasiva
recibida en los primeros días de vida a través del calostro (Quiles y Hevia, s.f ); en
condiciones naturales el calostro materno es la única fuente de inmunoglobulinas
disponibles para el lechón, las cuales son absorbidas en el intestino y llevadas al
torrente sanguíneo durante las primeras 24 horas luego del nacimiento (Benavides
et al.,2005); sin embargo la falta de esta inmunidad provoca una alteración tanto
en la composición como en la estabilidad de la flora intestinal del lechón (Quiles y
Hevia, s.f ). La regulación térmica del lechón en esta etapa según (ITP,1992)
citado por Medel et al (s.f), se ve afectada, pues no dispone de un mecanismo
eficaz para su termorregulación, debido al escaso espesor de su tejido adiposo
subcutáneo, la delgadez de su piel y la escasez de pelos; esto junto a la ingesta
18

limitada en los primeros días post-destete con relación a sus altas necesidades
basales, provoca un déficit energético que debe ser corregido mediante el manejo
y el suministro de un pienso palatable y rico en nutrientes asimilables.
Según Daza (2011) después del destete, el pH del tracto gastrointestinal aumenta
al reducirse el ácido láctico procedente de la lactosa de la leche; como
consecuencia de ello, se reduce la activación del pepsinógeno a pepsina y la
capacidad de ingestión de las proteínas vegetales; además las actividades de la
amilasa, tripsina y quimiotripsina, también se reducen al destete. Este mismo autor
afirma que las modificaciones estructurales del tracto digestivo y la reducción
significativa de la actividad enzimática, determinan que cantidades importantes de
nutrientes

pasen

inalterados

al

intestino

grueso,

donde

fermentaciones

microbianas indeseables son las responsables de los característicos procesos
diarreicos post-destete, debido a la proliferación de E.coli en el intestino. Con
respecto a la absorción de nutrientes, durante el destete, la longitud de los vellos
intestinales del intestino delgado

se reducen casi a la mitad (por falta de

glutamina) y aumentan las profundidades de las criptas, esto genera una menor
capacidad de digestión y absorción de nutrientes; por esta razón, es importante
dar al lechón un alimento de gran digestibilidad, es decir, un alimento que no
necesite de muchas y nuevas enzimas (Gómez et al., 2008) y (Águila, 2010).

Imagen 1. Vellosidades Intestinales.

Fuente: Ríos citado por (Águila, 2010)

19

2.2 ALIMENTACIÓN DEL LECHÓN

La alimentación juega un papel fundamental en desarrollo fisiológico y nutricional
del lechón durante el precebo, por consiguiente es importante garantizar alimentos
preiniciadores e iniciadores de alta digestibilidad y que suplan los requerimientos
nutricionales del lechón en esta etapa.
En la formulación de las dietas de lechones existen diferentes factores que pueden
influir sobre el éxito en la alimentación como:


Paso de alimentación liquida a sólida (leche a concentrado).



Estimulación de ingesta temprana para: reducir la pérdida de peso
postdestete y la incidencia de diarreas (Illán, 2008).



Utilización de materias primas altamente digestibles (en el caso de proteína
formular en aminoácidos digestibles) (Illán, 2008).



Mantener ratios adecuados entre proteína indigestible y fibra dietética
fermentable. (Inulina, fructooligosacáridos) para la reducción de indecencia
de diarreas colibacilares (Illán, 2008)



Balanceo de la dieta y uso de los aditivos

funcionales con efecto de

conservación de la integridad del epitelio intestinal (glutamina, butirato
sódico etc.) (Illán, 2008)


Concepto de Proteína ideal y relación energía/lisina: balanceado preciso de
los aminoácidos digestibles y uso de la ratio energía/lisina más adecuada.
Copaga, 2008 (citado por Riveros y Zuluaga, 2009)
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Tabla 1. Composición nutricional de Concentrado Finca Cerdos Preiniciador
AG1.
CERDOS PREINICADOR AG1
Humedad Máximo

13%

Proteína Mínimo

22%

Grasa Mínimo

5%

Fibra Máximo

5%

Cenizas Máximo

10%

Registro ICA 1713 AL
Fuente. FINCA S.A

Tabla 2. Composición nutricional de Concentrado Finca Precebos AG2.
CERDOS PRECEBOS
AG2
Humedad Máximo

13%

Proteína Mínimo

20%

Grasa Mínimo

5%

Fibra Máximo

5%

Cenizas Máximo

10%

Registro ICA 8593 AL
Fuente. FINCA S.A

2.3 ALCACHOFA (Cynara scolymus)

Es una planta perenne, originaría del Norte de África y Sur de Europa; La
composición química de las hojas de alcachofa se caracteriza por tener un
elevado contenido de cenizas, proteínas, lípidos; los minerales mayoritarios son el
sodio, el potasio, el fósforo y el calcio; entre las vitaminas destaca la presencia de
B1, B3 y pequeñas cantidades de vitamina C (Tabarne, 2009). Las hojas de
alcachofa presentan altos niveles de aminoácidos esenciales como treonina,
cistina, metionina, lisina, arginina, histidina (Bonomi, 1989).
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Este tipo de planta cuenta con dos componentes como la cinarina y la inulina; a
este tipo de componentes se les atribuyen algunas propiedades nutricionales.
La cinarina es una sustancia ácida que aumenta la secreción biliar (Tabarne,
2009); además disminuye la síntesis de colesterol y mejora su eliminación; otras
características que tiene la cinarina son:
Su actividad colerético, estimula la producción de bilis en el hígado, aumentando
el

volumen del flujo biliar en un 60 %; además actúa como colagogo estimulando

la secreción de la vesícula para así promover el flujo de bilis (Bedson S.A, 2012).
Para Saénz et al.,(2002) estas propiedades de funcionalidad hepática exógena,
como colagogo y colerético, aumenta las actividades anabólicas haciendo más
eficiente el procesamiento de los nutrientes.

Su actividad hepatoprotectora permite proteger al hígado de efectos de las
toxinas; estimulando la regeneración de sus células hepáticas, revirtiendo el daño
provocado por químicos perjudiciales; además actúa como antihepatotoxico,
detoxificando el hígado mediante la eliminación de toxinas. Estas características
son importantes, pues los tóxicos de diversos orígenes son frecuentes en las
granjas porcinas, afectando la respuesta productiva (Stoev et al., 2002).

Actúa como tónico hepático; tonificando, equilibrando y fortaleciendo las
membranas citoplasmáticas del hígado y como antioxidante reduciendo los
radicales libres y protegiendo las membranas citoplasmáticas de las oxidaciones
producidas (Bedson S.A, 2012).

Tiene una propiedad aperitiva y eupéptica, lo que permite facilitar la digestión
(Tabarne, 2009). En un estudio realizado por Cortamira y Golin (2003) se observó
que el agregado de extracto de cinara en dietas para cerdos, incrementa la
digestibilidad de las grasas y provoca un aumento de la respuesta de los animales
por medio de la estimulación del apetito.
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Actúa como diurético incrementando la orina, permitiendo eliminar acido úrico
(Tabarne, 2009).
Tras el agua el componente mayoritario de la alcachofa son los hidratos de
carbono, entre los que se destaca la inulina y la fibra.
La inulina es un carbohidrato no digerible, está formado básicamente por cadenas
lineales de Fructosa, su grado de polimerización es variable (Madrigal y
Sangronis, 2007); es por lo tanto un fructano, que forma parte de la fibra
alimentaria, en particular de la llamada fibra soluble, al ser moderadamente
soluble en agua, tiene además la propiedad de formar geles que atrapan gran
cantidad de agua; otra función de la inulina es estimular el crecimiento de la flora
bacteriana benéfica, ya que atraviesa de estómago y el duodeno sin sufrir cambios
y alcanza el intestino delgado sin digerir; encontrándose ampliamente disponible
para ser metabolizado por la flora intestinal. Además

facilita la absorción de

algunos elementos minerales como el calcio, fósforo y magnesio (Tabarne, 2009).
Según Raccuia et al (2004) citado (Chacón, 2006) en la alcachofa, la inulina suele
representar alrededor del 80,4 % de los azúcares totales. El porcentaje de inulina
en subproductos de alcachofa se encuentra en un 13 y el 15% en materia seca
(Ruiz et al., 2011)
2.3.1 Composición nutricional de la alcachofa

La alcachofa cuenta con diversos componentes nutricionales como:

Tabla 3. Contenido de diversos componentes de la alcachofa por 100 g de
tejido
COMPONENTE CONTENIDO Unidad
Agua

87

%

Carbohidratos

10

g

Proteínas

2.50

g

Lípidos

Trazas
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Calcio

39.17

mg

Fósforo

60

mg

Hierro

1.33

mg

Potasio

263.33

mg

Sodio

65.83

mg

Manganeso

20

mg

Vitamina A

141.67

Ul

Tiamina

0.06

mg

Riboflavina

0.05

mg

Niacina

0.58

mg

Ácido

7.50

mg

45.83

cal

(valor)

ascórbico
Valor
energético
FUENTE: Neptuno (2009)

Según las tablas de la Fundación para el Desarrollo de la Nutrición Animal
(FEDNA) el subproducto de la alcachofa, es considerado como forraje y
subproductos fibrosos húmedos, está formado por un conjunto de brácteas y
trozos de tallos que se descartan para el consumo humano; este

tiene un

contenido de materia seca de un 12 %, su contenido en proteína del residuo de
alcachofa es de un 15 % sobre materia seca; el extracto etéreo es de un 2-3 %; el
contenido sobre materia seca en FND Y FAD es de un 51 y 35 % respectivamente,
y su contenido de lignina es de un 8 % y de cenizas de 3-4 %. La digestibilidad de
la materia orgánica de la alcachofa es de un 75 %. Con respecto a su facción de
nitrógeno soluble es bajo, siendo elevada la degradabilidad efectiva de la proteína
en rumiantes (84%) e igualmente el ritmo de degradación de la misma (23 % h)
(Calsamiglia et al., 2004)
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2.3.2 Cloruro de colina

El cloruro de colina es una vitamina hidrosoluble que actúa como donante para la
detoxificación por conjugación hepática (fase II) ,como donante del grupo metilo
para la protección de la membrana citoplasmática de los hepatocitos y como
agente lipotrópico en la infiltración lipídica del hígado. También interactúa con la
luteína en la movilización de grasas (Bedson S.A; 2012).
El cloruro de colina potencia el efecto hepatoprotector de la cinara, debido a sus
múltiples funciones en el metabolismo de fosfolípidos y por su acción lipotrópica,
movilizando los depósitos de grasa del hígado (Gimeno y Martinis, 2003).

2.3.3 Acción de la cinarina en cerdos.

El hígado,es considerado como la glándula más grande del cuerpo, que tiene
como funciones la secreción biliar, la excreción de productos de desecho del
organismo,almacenamiento de lípidos, glucógeno y vitaminas A y B, fagocitosis,
detoxificación,esterificación de ácidos grasos libres a triglicéridos y el metabolismo
de proteinas, carbohidratos y grasas , entre otras funciones (Bernabé et al.,s.f).
No obstante bajo condiciones extremas, el hígado funciona al límite de su
capacidad y su producción se vuelve insuficiente para mantener el equilibrio.
El extracto de alcahofa, tiene un efecto importante sobre el metabolismo,
relacionado principlamente con el aumento de la produccion de bilis, que influye
en una mejor digestión enzimática y una mejor función motora del intestino
(Kirchhoff et al.,1994). Según Astorga (2012) el aumento de produccion de bilis,
por acción especifica de la cinarina, componente de la alcachofa, tiene efectos
importantes como:


Mayor emulsificación de la fracción grasa , ya que al existir un aumento de
producción de bilis, aumentará igualmente la producción de forma natural
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de lecitina (principal fosfolípido presente en la bilis) y a otros ácidos
biliares, que participan activamente en el proceso de emulsificación,
generando una mayor capacidad de absorción de grasas del pienso,
permitiendo así una mayor absorción de energía y vitaminas A, D, E, y K;
esto se afirma en un estudio realizado por Cortamira y Golin (2003)
mostrando una mejora del crecimiento y mejor absorción de energía en
lechones destetados al incluir extracto de alcachofa y aceite de soja a la
dieta.

El extracto de alcachofa, no es una alternativa para engrasar animales a
base de facilitarles una mejor absorción de lípidos, sino una forma de
dotarles mayor energía; ya que los lípidos no circulan por sangre hasta
ser almacenados en los adipocitos, y por eso estos producen menor
cantidad de leptina, la hormona involucrada en el control cerebral de la
ingesta voluntaria de alimento (Astorga, 2012). Por eso mismo, los cerdos
serán capaces de comer un poco más, a pesar de estar obteniendo más
energía que con la dieta base. Igualmente se presentan nivel bajos de las
hormonas tiroides T3 y T4 (reguladoras del metabolismo basal), generando
una disminución en las necesidades energéticas para mantenimiento,
contribuyendo a la mejora del índice de conversión (Wang et al., 2008).


Presencia de 7 tipos de metalo-protesas en bilis, que permiten una mayor
eficiencia proteica; una de las metalo-proteasas más conocida es la
colagenasa, que influye en un mejor metabolismo de proteínas de origen
animal (Astorga, 2012).

Un estudio realizado en tilapias realizado por

Zonglin Zheng (2010) citado por Astorga (2012); se muestra

que es

posible reducir un 2% de proteína total en la dieta al incluir 150 g/TM de
Bedgen 40 Premix ® en la dieta, sin afectar negativamente el índice de
conversión, ganancia de peso y eficiencia proteica.

26



Mayor aporte de riego sanguíneo intestinal, por tanto, una mejor absorción
general de nutrientes. Todos estos efectos permitirán una reducción en los
índices de conversión (Astorga, 2012).

Otra caracteristica del extracto de alcachofa, es su acción potencial como
antioxidante y su acción protectora, reduciendo el malondialdehido, un indicador
de los niveles de radicales libres (Gebhardt, 1997). Además se ha demostrado que
reduce los niveles de colesterol en plasma (Wang et al., 2008), inhibiendo la
biosíntesis de colesterol hepático de una manera indirecta pero eficiente,
induciendo

la HMG-CoA reductasa para disminuir los niveles plasmáticos de

colesterol (Gebhardt, 1998)

2.3.4 Acción de la inulina en cerdos.
La inulina es considerada como fibra soluble y dietaría; es un oligosacárido
derivado de la sacarosa que se aísla de fuentes vegetales. .Se describe como un
fructooligosacárido (FOS) con un grado de polimerización de 20 a 60 monómeros
de fructosa; pero los llamados realmente FOS, con un grado de polimerización de
9, son los obtenidos de la hidrólisis enzimática de la inulina (Neptuno, 2009).

En animales monogástricos, la fibra dietaría a través de sus componentes solubles
e insolubles tiene múltiples efectos en el tubo gastrointestinal (TGI). La magnitud
de la presentación de dichos efectos tendrá que ver con la forma física y
naturaleza química (fuente y procedencia, tipo de fibra de la cual se trate,
procesamiento previo, además de la adaptación y características del animal (edad
y peso vivo) (Cano et al., 2009). Los efectos fisiológicos que ejerce la fibra dietaría
más importantes son: el efecto en el consumo voluntario, en las secreciones
digestivas y absorción en el tránsito intestinal y metabolismo lipídico (Savón,
2005).
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La acción de la fibra dietaría (FD) en el intestino delgado aumenta la viscosidad
luminal prolongando el vaciado gástrico e interfiriendo con los procesos digestivos
en el intestino delgado al dificultar el contacto entre el sustrato y las enzimas
digestivas y al parar el movimiento de los productos resultantes de la hidrolisis de
los procesos digestivos (Bach, 2008). El grado de aprovechamiento de los
distintos compuestos de la fibra depende de sus estructura y de la actividad
microbiana, siendo cuantitativamente limitada y variando en rangos del 15- 70 %,
los productos de fermentación serán acido láctico y AGV; asimismo, la fibra
aumentará las secreciones enzimáticas y las perdidas endógenas de la pared
intestinal (Mateos y Medel, 2006).
Imagen 2. Influencia de las FD solubles e insolubles en los procesos de
digestión y absorción del tracto gastrointestinal.

Fuente: (Bach, 2008)

En el intestino grueso, la FD soluble es fácil de fermentar; la mayor parte se rompe
en el ciego y cerca del colon mientras que la FD insoluble se degrada en partes
más distales (Bach, 2008). Como producto de la fermentación se obtienen los
AGV de cadena corta (siendo los más importantes: Acético, Propiónico, Butírico).
La mayor parte disponibilidad de carbohidratos fermentables, reduce la producción
de compuestos potencialmente tóxicos a partir de la degradación de la proteína.
Uno de los ácidos graso volátiles, como es el

acido butírico se considera

beneficioso para los enterocitos e integridad de la mucosa (Mateos y Medel,
2006).
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Imagen 3. Efectos de la fibra dietética (soluble e insoluble) sobre el tracto
gastrointestinal.

Fuente: Mateos y Medel (2006)

2.4 BEDEGEN 40 PREMIX SFA-C.

2.4.1 Composición.

Cada 100 g contiene:




Extracto de Cynara---------------------- 40 g
Cloruro de Colina------------------------- 30g
Carbonato de Calcio--------------------- c.s.p

Imagen 4. Producto comercial Bedgen 40 Premix SFA-C.

Fuente. Ilender. Pharmaceutical Corporation.
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2.4.2 Efecto del Bedgen 40 Premix ® en los parámetros productivos en
lechones.

Un estudio realizado por Wang et al., (2008) en lechones destetados de 25 días de
edad con una implementación de 150 gramos de Bedgen 40 premix/ tonelada de
alimento, se obtuvo un incremento de la ingesta diaria (ID) en 10.54% (P<0.01)
durante los días 15-28 de la prueba y de forma numérica en el resto de los
periodos; la ganancia diaria de peso (GDP) aumento en 21,86% (P<0.01) y
18,31% en los días 15-28 Y 29-35 de prueba y de forma menos significativa
durante el intervalo de los días 1-14 .El índice de conversión (IC) mejoró un 9,36
% (P<0.01) y 11,65% (P<0.01) para los intervalos 15-28 y 29-35 respectivamente
y de forma menos significativa en el primer periodo de 1-14 días (Tabla 4).

Tabla 4. Efecto de Bedgen 40 Premix en lechones destetados.

Control
Días de
Experimento
1-14

ID,g
320± 18
GDP,g
164±11
IC,g:g
1.95±0.08
15-28
ID,g
740±48A
GDP,g
366± 34A
IC,g:g
2.03±0.07A
29-35
ID,g
874±25
GDP,g
426±18A
IC,g:g
2.06±0.10A
1El día 1 de prueba los lechones tenían 25 días de edad

Bedgen 40

344 ±43
190±39
1.83±0.19
818±16B
446± 21B
1.84±0.09B
914±34
504±32B
1.82±0.10B

Fuente: Wang et al., (2008)

Otro estudio realizado por Cortamira y Golin (2003) se obtuvo , que al implementar
300 ppm de Bedgen 40 premix en lechones destetos, el consumo de los animales
aumentó (796 g / día) con respecto al grupo control (739 g /día), provocando un
incremento en la ganancia de peso de (447 g /día) 10.4 % respecto a la dieta
control (405 g /día).
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Con el fin de evaluar el producto Bedgen 40 premix como uno de los aditivos
alimentarios prebióticos para mejorar la salud intestinal y el performance
productivo en lechones durante la lactanica realizado por los laboratorios Bedson
S.A (2008); se obtuvo que al implementar 3 g del producto /kg alimento durante 9
días, la ganancia de peso fue mayor ; con respecto a los parámetros fisiológicos
digestivos, se observó una disminución el pH del estomágo,indicando que la
adminsitración de fibra no digerible mejora el funcionamiento de este en los
lechones (Dirkzwager et al.,2005) ; y adicionalmente

con un

estudio

bacteriológico se mostró una relación de flora intestinal a favor de los Lactobacillus
(Tabla 5), gracias a la acción de la inulina en el crecimiento y desarrollo de este
tipo de bacterias benéficas (Williams et al., 2001). Esto se compara con Loh et al.,
(2006) que observó un recuento de bifidobacterias y una mayor proporción de
acido butírico en lechones que recibieron dietas suplementadas con inulina.

Tabla 5: Relación promedio Lactobacilos / bacterias coliformes en intestino
de cerdos
Animales
Controles
Tratados

Lactobacilos
(UFC/g)
48,6 x 108
272 x 109

Coliformes
(UFC/g)
48,6 x 108
132 x 107

Lactobacilos/
Coliformes
100
206

Fuente. Bedson (2008)
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3. METODOLOGÍA

El presente estudio se llevó a cabo en una granja de cría “Granja Piedra Gorda” de
la Empresa Inversiones Mundo Porcino Ltda. Es una granja comercial, legalmente
constituida con todas las normas vigentes, para la producción de cerdos en todas
sus etapas productivas.
3.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO.
El proyecto se desarrolló en la granja de cría “Piedra Gorda”, que se encuentra
ubicada en el municipio de Fusagasugá, del departamento de Cundinamarca, en
la vereda “La Trinidad”. Limita por el Norte con los Municipios de Silvania y Sibaté,
Sur con los Municipios de Arbeláez, Pasca y Melgar, Oriente con los Municipios de
Pasca y Sibaté y Occidente con los Municipios de Tibacuy y Silvania (Fusagasugá,
2014). Se encuentra entre los 1.550 a los 3.050 metros sobre el nivel del mar; con
una temperatura promedio de 20ºC. La humedad relativa media es de 85%, con
máximos mensuales de 93% y mínimos mensuales de 74%, con una precipitación
superior a los 1.250 mm (Datos generales de Fusagasugá, 2014).

Imagen 5. Ubicación de Granja de Cría “Piedra Gorda”
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La granja “Piedra Gorda, es un sistema porcícola de cría; cuenta con 242 madres
de la línea PIC (Camborough 22 y Camborough 29), línea GIP y autoreemplazos.

El sistema productivo actualmente tiene una producción promedio de 12 partos
semanales y aproximadamente 126 lechones destetados semanalmente. El
tamaño de camada promedio

se encuentra en 12,15 lechones totales y de

nacidos vivos en 11,31 lechones, con un peso promedio al nacimiento de 1,46
kilogramos. Al destete se presenta un promedio de 10,6 lechones por cerda, con
un peso promedio de

6,2 kilogramos, con una edad al destete de

aproximadamente 21,6 días.

3.2 TIPO DE ESTUDIO.

El presente estudio es de tipo experimental comparativo, ya que se evaluó el
extracto de alcachofa (Cynara scolymus) con respecto a la dieta comercial
(tratamiento control) en lechones durante la fase de precebo.

3.3 DEFINICIÓN DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES.

La evaluación del proyecto se realizó con lechones de 21 días de edad
aproximadamente; desde el día del destete hasta la sexta semana de precebo,
con una duración de 6 semanas de estudio. Los lechones escogidos para estudio
fueron tanto hembras como machos; se evaluaron 235 animales de talla grande,
mediana y pequeña.
El pesaje de los lechones individualmente se realizó con el fin de obtener una
mayor precisión en los datos que se recolectaron para el estudio. El pesaje de los
lechones se realizó en tres periodos: 0- 3 semanas de estudio, 3-6 semanas de
estudio y 0- 6 semanas de estudio.
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3.4 UNIVERSO Y MUESTRA.

El universo es de 982 animales en el área de precebo; para el estudio se tomó
como muestra al azar, 235 lechones de ambos sexos de la línea comercial PIC;
esta muestra fue obtenida de un lote de 123 lechones y un lote de 112 lechones;
aclarando que cada lote fue destetado en diferente semana, es decir que cada
tratamiento fue evaluado en tiempos diferentes.
Para el tratamiento 1, fue escogido el lote de 123 lechones; y para el tratamiento 2
fue escogido el lote de 112 lechones; ambos lotes fueron escogidos
aleatoriamente.
La definición de los tratamientos se manejó de la siguiente forma:
T1= El grupo control; que solo consumió el alimento comercial, de acuerdo al plan
de alimentación establecido por la granja.
T2= Con una implementación de 150 gramos de extracto de alcachofa (Bedgen 40
premix ®)/ tonelada de concentrado comercial de los lechones destetos.

3.5 MATERIALES.

Dentro los materiales que fueron utilizados para llevar el manejo de las
instalaciones de precebo para el proyecto fueron los siguientes:
1. Dos lámparas de gas.
2. Tres comederos tipo tolva por tratamiento (total= 6 comederos tipo tolva).
3. Seis comederos tipo canoa de 7 divisiones, por tratamiento

(total= 12

comederos tipo canoa.
4. 12 bebederos tipo chupo por tratamiento.
5. Cortinas
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Imagen 6. Comedero tipo tolva y comedero tipo canoa.

Para el pesaje y el manejo de la alimentación de los lechones se utilizaron:
1. Una báscula tipo reloj.
2. Una báscula mecánica.
3. 6 Canecas para el depósito de alimento para cada replica de cada
tratamiento.
Para el plan de aseo y desinfección se contaron con los siguientes materiales:
1. Manguera
2. Jabón alcalino
3. Yodo y creolina para pediluvios e instalaciones.

3.6 TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS.

3.6.1 Manejo de los lechones.

Los lechones fueron pesados individualmente al momento del destete de manera
aleatoria, considerándose este pesaje como el peso inicial del estudio en cada
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tratamiento; Los animales fueron registrados en un registro correspondiente a
cada tratamiento, con la fecha de destete , edad promedio y el peso individual.

Imagen 7. Inicio del pesaje de lechones destetos.

Al momento del pesaje los animales fueron llevados a las jaulas correspondientes,
cada jaula se dividió en tres partes, con el fin de distribuir el número
correspondiente de cada tratamiento en 3 réplicas; la distribución de cada replica
fue de acuerdo al peso del lechón (menor-mediano y mayor peso).
Cada división de las jaulas contaba con un comedero tipo tolva, dos comederos
tipo canoa y entre 3- 4 bebederos tipo chupo (Imagen 8) ( Imagen 9).

Imagen 8. Instalaciones previamente desinfectadas.
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Imagen 9. División de Jaulas.

La distribución de los lechones del tratamiento 1 fue organizado en tres replicas, la
réplica 1, considerándose los lechones de menor peso (n= 41 lechones), la réplica
2 con lechones de mediano peso (n= 41 lechones) y la réplica 3 con lechones de
mayor peso (n=41 lechones) (Imagen 10).

Imagen 10. Distribución de tratamiento 1.
Réplica 1
Réplica 2
n= 41 lechones

n= 41 lechones

Réplica 3
n= 41 lechones

De igual manera fue organizado el tratamiento 2, con una distribución de tres
réplicas; como réplica 1 lechones de menor peso (n= 33 lechones), réplica 2 con
lechones de mediano peso (n= 36) y la réplica 3 con lechones de mayor peso
(n=43) (Imagen 11)

Imagen 11. Distribución de tratamiento 2.
Réplica 1
Réplica 2
n= 33 lechones
n= 36 lechones

Réplica 3
n= 43 lechones
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Imagen 12. Distribución de lechones del tratamiento 2 (con Bedgen) en
jaulas

El control de calefacción, era manejado de acuerdo a la temperatura ambiental
(20 ºC); en horas del día de acuerdo a la temperatura ambiente, era controlada las
corrientes de aire, con el uso de cortinas; durante la noche se dispuso de cortinas
y de lámparas a gas para mantener la temperatura confort de los lechones (Tabla
6)

Tabla 6. Rango de temperatura optima en precebo.

Semana post-

Zona de confort térmico (ºC)

destete
1

28-32

2

27-31

3

24-31

4

22-30

5

20-28

6

19-27

7

18-26
Fuente. Blanco y García (2013)
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Imagen 13. Control de Calefacción.

Los animales fueron pesados individualmente en una báscula de reloj al día 21 de
investigación (3 semanas de estudio), a una edad de 42 días y al final de estudio
(día 42 de investigación, a las 6 semanas de estudio) con una edad de 63 días de
vida. Igualmente estos pesos fueron registrados en cada registro diseñado para
cada tratamiento.
A la tercera semana de estudio, después de pesaje individual, los lechones de
cada tratamiento fueron movilizados a unos corrales, siendo distribuidos
igualmente por réplicas de cada tratamiento; bajo las mismas condiciones en que
eran manejados en jaulas. Este procedimiento se realizó, ya que en la granja no
se cuenta con módulos de jaulas suficientes para ubicar los animales. Cada corral
tenía disponibilidad de comederos tipo canoa elaborados en cemento y 4
bebederos tipo chupo.
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Imagen 14. Movilización de lechones a corrales.

Imagen 15. Corrales.

3.6.2 Manejo de Alimentación.

La preparación de alimento con la adición del producto Bedgen 40 Premix ®, para
el tratamiento 2, se realizó en una casa comercial de concentrados FINCA S.A. La
adición de este producto se hizo exclusivamente al concentrado de Preiniciación
(Preiniciación AG1) y de Iniciación (Precebos AG2) que maneja la casa de
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concentrados FINCA S.A. La dosis manejada fue de 150 g de Bedgen 40 Premix
por Tonelada de alimento, dosificación sugerida por Bedson S.A (Bedson S.A,
2012).

Imagen 16. Concentrado de Preiniciación con Bedgen 40 Premix ®.

Para el manejo de la alimentación se colocaron 2 comederos tipo canoa con 7
divisiones y un comedero tipo tolva para cada replica de cada tratamiento; el
suministro de alimento se manejaba por réplica, para esto, se utilizaron canecas
por replicas donde se dejaba el alimento, con el fin de tener control en el consumo
de cada replica; el suministro de alimento era a voluntad. La disponibilidad de
agua era constante. El control de consumo de alimento se realizaba diariamente,
diligenciando estos consumos en registros, diseñados para cada replica en cada
tratamiento.

41

Imagen 17. Comederos tipo tolva.

Imagen 18. Suministro de comida.

3.6.3 Control de Diarreas.

Durante todo el estudio, se mantuvo un control diario de la incidencia de diarreas
en lechones de cada replica por tratamiento; posteriormente al reconocimiento del
número de lechones con incidencia de diarrea, se procedía a un tratamiento de
diarreas con Enrovet (Enrofloxacina), manejando una dosis de 1ml / 32 kg de peso
vivo.
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3.6.4 Control de Mortalidad.

El control de mortalidad se manejó diariamente, posteriormente la mortalidad se
registró en el correspondiente registro de cada replica de cada tratamiento. Para
determinar la causa de mortalidad se realizó necropsias, con el fin de determinar
la causa de muerte.
3.7 VARIABLES DEL ESTUDIO.

Las variables analizadas en este estudio fueron:


Peso inicial: Se pesaron individualmente los lechones destetos de 21 días
de edad aproximadamente, con una báscula tipo reloj.



Peso a las 3 semanas de estudio: Se pesaron individualmente los
lechones a las 3 semanas de estudio (3 semanas de la etapa de precebo)
de cada replica por tratamiento, con una báscula tipo reloj.



Peso final: Se pesaron los lechones a las 6 semanas de estudio (6
semanas de la etapa de precebo) de 63 días de edad con una báscula
mecánica.



Ganancia diaria de peso: Esta variable fue medida en tres fases
experimentales, es decir de 0 – 3 semanas, 3-6 semanas y de 0-6 semanas
de estudio.

Variable que se obtuvo del peso final promedio de cada semana de estudio
menos el peso inicial promedio de cada etapa, dividido sobre la edad final
menos la edad inicial, según la fase de estudio.
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Consumo de alimento: Se recolectaron los consumos semanales de cada
replica por tratamiento, registrando así un total de kilogramos consumidos
por cada grupo de estudio.



Conversión alimenticia: Se tomó el consumo de alimento promedio que
se obtuvo en cada tratamiento y se dividió sobre el peso final menos el
peso inicial promedio de cada etapa de estudio en cada tratamiento.



Mortalidad: Se registró diariamente los lechones muertos de cada
tratamiento hasta la semana 6 de la fase de precebo, especificando fecha y
causa de muerte.



Morbilidad: Se registró diariamente los lechones que presentaron
problemas de diarrea pos destete, en cada tratamiento; posteriormente
fueron tratados con Enrovet (Enrofloxacina) para las diarreas.



Análisis Económico relación Costo / Beneficio Marginal: se realizó una
evaluación por costo de cada tratamiento; basándose en precios reales y
actualizados

de

la

producción,

como:

mano

de

obra,

animales,

instalaciones, alimentación, medicamentos y el precio del lechón en pie,
teniendo en cuenta la variación de precios, que maneja el mercado.

Es importante analizar estos factores para determinar en que influyen en la
rentabilidad del sistema productivo; con el fin comparar el efecto del uso del
extracto de alcachofa, su costo y viabilidad económica.

3.8 DISEÑO EXPERIMENTAL

El estudio se trabajó con un diseño completamente al azar, con 2 tratamientos;
para evaluar variables como peso inicial (PI), peso a las 3 semanas de estudio
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(P3), peso final (PF), ganancia diaria de peso (GDP), mortalidad (M+) y morbilidad
(M-).
Se trabajó con 3 réplicas por tratamiento; y para variables como conversión
alimenticia (CA) y consumo de alimento (CAL) se trabajó pseudoréplicas.
El modelo estadístico es el siguiente:

= variables a evaluar: peso inicial (PI), peso a las 3 semanas de estudio (P3)
peso final(PF), ganancia daría de peso (GDP), peso corporal (PC), conversión
alimenticia (CA), consumo de alimento (CAL), mortalidad (M+) y morbilidad.
= Promedio general.
= Efecto de los tratamientos i=2
T1= Solo dieta comercial.
T2= 150 gramos de extracto de alcachofa (Bedgen 40 premix)/ tonelada de
concentrado comercial
= Error experimental aleatorio.

Para el análisis de resultados de cada variable se utilizó el programa Statgraphics.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

4.1 PARÁMETROS ZOOTECNICOS

Para este estudio se recopilaron datos específicos como pesos, consumo de
alimento, incidencia de diarrea y mortalidad; obteniéndose los siguientes
resultados con sus respectivos promedios. (Tabla 7) (Tabla 8).

Tabla 7. Variables generales del tratamiento 1.
TRATAMIENTO 1 ( CONTROL)
Semanas

0-3

Peso

Peso

gdp

Consumo

Inicial

Final

(g/d)

materia seca

(kg)

(kg)

123

6,61

12,08

260

7,15

1,35

123

12,08

22,08

476

15,93

123

6,61

22,08

368

23,08

animales

Conversión

Diarreas

Mortalidad

(No

(No

Lechones)

Lechones)

13,33

0

1,59

3,66

0

1,50

17

0

(kg)

Semanas
3-6
Semanas
0-6
Semanas
gdp: Ganancia diaria de peso.

Tabla 8. Variables generales del tratamiento 2.
TRATAMIENTO 2( CON BEDGEN 40 PREMIX ®)
Semanas

0-3

Peso

Peso

gdp

Consumo

Diarreas

Mortalidad

Inicial

Final

(g/d)

materia seca

(No

(No

(kg)

(kg)

(kg)

Lechones)

Lechones)

112

6,53

11,51

234

6,85

1,41

5,66

0

111

11,51

22,45

520

16,76

1,53

4,33

1

111

6,53

22,45

377

23,62

1,48

10

1

animales

Conversión

Semanas
3-6
Semanas
0-6
Semanas
gdp: Ganancia diaria de peso.
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4.1.1 Peso inicial, Peso a las 3 semanas y Peso final.

Los lechones fueron escogidos de dos lotes al azar; posteriormente se
conformaron los grupos, siendo el tratamiento 1, un lote y el tratamiento 2 otro
lote. La distribución de cada tratamiento se manejó en

tres replicas (menor-

mediano y mayor peso), cada replica ubicada en un jaulón. Los lechones fueron
pesados de manera individual, para determinar el promedio de variables de
estudio como: el peso inicial, peso a las tres semanas y peso final de cada
tratamiento (Tabla 9).

Tabla 9. Pesos de cada tratamiento.
Variable
T1

T2

P< α

Peso Inicial

6,61 ± 1,605

6,53 ± 1,95

0,7254

Peso 3 semanas

12,08 ± 3,01

11,51± 3,08

0,1534

Peso Final

22,08 ± 4,45

22,45 ± 4,42

0,5200

(6 semanas)

Al evaluar cada una de las tres variables no se observaron diferencias
significativas entre tratamientos (p >0,05). El peso a las 3 semanas, presenta una
diferencia de 57 gramos entre tratamientos, siendo el tratamiento 2 (con Bedgen)
con menor peso (11,51 kg ±3.08); sin embargo al llegar a las seis semanas de
estudio, este tratamiento (T2) obtiene mejor peso final (22,45 kg ± 4,42) con
respecto al tratamiento 1; con una diferencia de 37 gramos; obteniendo una
ganancia mayor de peso de 10,94 kg entre la semana 3 y la semana 6 , con
respecto al tratamiento 1, que tuvo una ganancia de 10 kg . Esto indica que el
producto Bedgen 40 Premix empieza a tener efecto a partir de la tercera semana
de estudio, aunque la diferencia no es significativa entre tratamientos. No
obstante, es importante tener en cuenta otras variables que pueden influir en estos
resultados, como el consumo de alimento.
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4.1.2 Ganancia Diaria de Peso.

La ganancia diaria de peso de cada tratamiento fue evaluada en tres fases
experimentales, de 0-3 semanas, 3-6 semanas y de 0- 6 semanas de estudio;
obteniéndose los siguientes resultados (tabla 10).

Tabla 10. Ganancia diaria de peso entre tratamientos.
Variable
T1
T2

P< α

GDP 0-3 semanas

0,260± 0,068

0,234± 0,042

0,6062

GDP 3-6 semanas

0,476±0,042

0,520±0,026

0,2082

GDP 0-6 semanas

0,368±0,054

0,377±0,034

0,8192

Los datos de cada fase experimental se obtuvieron de la diferencia del peso final
y el peso inicial, de acuerdo a las semanas de experimento. Al evaluarse la
ganancia diaria de peso entre la semana 0 y semana

3 de estudio, no se

observaron diferencias significativas (p>0,05) entre tratamientos. Entre semana 3 y
semana 6 de estudio, no se observaron diferencias significativas (p>0,05) entre
tratamientos. El mismo resultado se obtuvo entre la semana 0 y la semana 6, no
se presentaron diferencias significativas (p>0,05).
La evaluación de las tres fases experimentales, refleja a nivel estadístico, que el
uso del extracto de alcachofa (Bedgen 40 Premix ®) no representa diferencia
significativa en la ganancia diaria de peso de los lechones frente al tratamiento
control, durante la etapa de precebo. Sin embargo los mejores resultados se
encontraron en los animales que fueron alimentados con extracto de alcachofa
(Bedgen 40 Premix) (Gráfico 1). Esto se afirma en el estudio realizado por
Farnworth et al., (1992)

que no tuvo diferencias significativas (p>0,05) en la

ganancia diaria de peso en lechones de 28 días de edad, al comparar una dieta
suplementada con 1,5 % de harina de alcachofa frente a una dieta de control
(DC), y una dieta que contenía 1,5% de azucares (NS) durante 4 semanas.
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Una diferencia de este estudio es que a pesar de que la ganancia diaria de peso
no fue significativa estadísticamente , esta variable fue menor al adicionar 1,5 %
de harina de alcachofa (375 g ±54) frente a la dieta control (DC= 393 g ±69) y a la
dieta con 1,5 de azucares (399g ±64); lo anterior se refuta frente a lo obtenido en
el presente estudio, pues los mejores resultados se encontraron en los animales
que fueron alimentados con extracto de alcachofa (Bedgen 40 Premix®). (Gráfico
1).

Grafico 1. Ganancia Diaria de Peso.

Ganancia Diaria de Peso
0,600
0,500

GDP (g)

0,400
T1

0,300

T2

0,200
0,100
0,000
0-3S

3-6S

0-6S

Al analizar cada fase experimental, se observa que en las semanas iníciales de
estudio (0-3 semanas), la ganancia diaria de peso de los lechones del tratamiento
2 (con Bedgen) es de 26 gramos menos con respecto al tratamiento 1. Este
resultado se compara con el estudio realizado por Wang et al., (2008), quienes
reportan que no se obtuvieron diferencias significativas (p>0,01) durante el
intervalo de los días 1-14 de estudio, utilizando 150 de Bedgen Premix por TM de
pienso en la etapa de precebo.

Sin embargo, entre la semana 3 y semana 6 de estudio, aunque no existe
diferencia significativa a nivel estadístico; productivamente, si se presenta una
diferencia mayor de 44 gramos en el tratamiento 2, indicando que la GDP
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aumento en 9,24 % (tabla 10). Estos resultados son igualmente ratificados por
Wang et al., (2008), obteniendo un aumento considerable en la GDP en 21,86%
(p<0.01) y 18.31% (p<0.01) en los intervalos 15-28 y 29-35 de días de la prueba.
No obstante estos resultados si fueron significativos en ese estudio (p<0.01).

De acuerdo a lo anterior se confirma, que la inulina, uno de los componentes de la
alcachofa (Cynara scolymus), como ingrediente alimentario no digestible,
probablemente estimuló selectivamente el crecimiento y/o la actividad de las
bacterias intestinales benéficas para la salud intestinal de los lechones, reflejando
un buen crecimiento; esto se explica, ya que la inulina como fibra dietaría es
resistente a la digestión de enzimas endógenas en el intestino delgado,
convirtiéndose en el principal sustrato para

la fermentación

bacteriana

,particularmente del intestino grueso; al tener un papel importante en la interacción
entre la dieta, las enzimas endógenas ,la mucosa y la microflora, permitiendo una
óptima asimilación de nutrientes, siendo un componente importante para la salud
intestinal del lechón (Bach, 2008).

Además probablemente la acción colerético y colagoga de la cinarina, otro
componente de la alcachofa, permitió aumentar las actividades anabólicas
haciendo más eficiente el procesamiento de los nutrientes (Saénz et al.,2002);
factor que se ve reflejado en las ganancias de peso.

Al comparar los pesos obtenidos en esta prueba en los diferentes periodos de
estudio, con los pesos esperados según la tabla de comportamiento durante la
fase de precebo de la Empresa de concentrados FINCA S.A (FINCA S.A .2014)
(Tabla 11) (Gráfico 2) se demuestra que:
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Tabla 11.Consumos y resultados precebos Finca.

SEM
1
2
3
4
5
6

SEM
C/A/
D
C/A/
S
C/A/
AC

TABLA DE CONSUMOS Y RESULTADOS PRECEBO FINCA
P
P
C/A/ C/A/A DIA INICIA FINA G/A/ G/A/ G/A/A
CONV
S
C
S
L
L
D
S
C
SEM
1,33
1,33
7
5
6,75 0,25 1,75 1,75
0,76
2,52
3,85
14
6,75
8,85 0,30 2,10 3,85
1,20
3,36
7,21
21
8,85
11,37 0,36 2,52 6,37
1,33
4,55 11,76
28
11,37 14,31 0,42 2,94 9,31
1,55
5,46 17,22
35
14,31 17,74 0,49 3,43 12,74
1,59
6,44 23,66
42
17,74 21,59 0,55 3,85 16,59
1,67

C/A/D
0,19
0,36
0,48
0,65
0,78
0,92

CONV
AC
0,76
1,00
1,13
1,26
1,35
1,43

SEMAN
GANANCIA POR ANIMAL POR
G/A/D DIA
A
CONSUMO POR ANIMAL POR
GANANCIA POR ANIMAL POR
G/A/S SEMANA
DIA
G/A/A GANANCIA POR ANIMAL
CONSUMO POR ANIMAL POR
C
SEMANA
ACUMULADO
CONSUMO POR ANIMAL
ACUMULADO
Fuente: Finca S.A (2014)

Gráfico 2. Comparación de pesos entre tratamientos y pesos esperados
según la tabla de comportamiento durante la fase de precebo.

Peso
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Los pesos de los dos tratamientos a las tres semanas de estudio (3 semanas en
precebo), presentan mayores pesos con respecto al peso estándar; igualmente
sucede a las seis semanas de estudio, es decir a las sexta semana de precebo;
obteniéndose un mayor peso de 22,45 kg en el tratamiento 2; lo que representa
una diferencia de 1,67 % (0,37 gramos) comparado con el tratamiento 1 y una
diferencia de 3.98% comparado con el peso estándar manejado en la tabla de
comportamiento durante la fase de precebo (FINCA S.A,2014). Esto es un aspecto
positivo pues genera unos kilogramos más de ganancia para el productor, ya que
refleja que una semana antes de finalizar el precebo, los lechones expresan un
3.98 % (0,86 gramos) más de peso.

4.1.3 Consumo de Materia Seca.

Para establecer el consumo de materia seca en cada tratamiento, se recopiló la
información de los consumos semanales de cada replica por tratamiento, con el fin
de determinar el promedio del consumo semanal y diario de cada uno (tabla 3).

Tabla 12. Consumo de Materia Seca semanal y Diario.
Consumo semanal (kg)
Semanas

T1(control)

T2 (Bedgen)

0-3 Sem.

7,15

±

Consumo diario (kg/día)
p<α

T1 (control)

T2 (Bedgen)

P<α

6,85 ± 1,014

0,6809

0,340 ± 0,027

0,326 ± 0,048

0,6838

17,76 ± 2,056

0,6019

0,758 ± 0,070

0,798 ± 0,097

0,5996

23,62 ± 2,611

0,7943

0,549 ± 0,048

0,562 ± 0,062

0,7891

0,563
3-6 Sem.

15,93±
1,490

0-6 Sem.

23,08±
2,031

Al compararse los consumos por tratamiento registrados en la tabla 12, se observa
que durante las primeras semanas de estudio (0-3 semanas) no existieron
diferencias significativas entre tratamientos (p> 0,05); el consumo fue menor en el
tratamiento 2, con una disminución del 4,19 % del consumo semanal con respecto
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al tratamiento control (T1). Así como lo afirmó Wang et al., (2008) sin observar
diferencias significativas durante los primeros días de estudio en la ingesta de
alimento en los lechones suplementados con 150 g de Bedgen 40 premix por TM
de pienso (344 g± 43), con respecto al grupo control (320 g ± 18). Posteriormente,
en el presente estudio, en la semana 3 a la semana 6 de estudio, igualmente no
se observaron diferencias significativas (p>0.05).
Los resultados obtenidos, se refuta con el trabajo realizado por Cortamira y Golin
(2003), donde se obtuvó un incremento en el consumo de alimento en lechones
(p= 0,032), siendo estadisticamente signficativo, provocando una ganancia de
peso en los lechones de 10,4%

respecto a la dieta control; aunque la

implementacion del bedgen 40 pemix fue mayor (300 ppm) comparado con el
presente estudio . Es posible que la cantidad de Bedgen 40 premix en la dieta en
lechones pueda influir en el comportamiento de la variable del consumo de
alimento; sin embargo se observó en este estudio, que la ingesta de alimento
tiende a aumentar, al suplementar las dieta con el producto Bedgen 40 premix , ya
que apartir de la tercera semana , el tratamiento 2 tuvo aumento de 2.34 % en la
ingesta de alimento; reflejando al final un consumo ligeramente mayor (23,62 kg
±2,611), aunque no fue significativo estadísticamente (Tabla 12).
Al comparar los consumos esperados con la tabla de comportamiento durante la
fase de precebo manejada por Finca S.A (Finca S.A) (Tabla 11); se puede
determinar que al suplementar el Bedgen 40 Premix en la dieta de los lechones, a
partir de la tercera semana de precebo, aumenta el consumo de materia seca en
un 7,96 % comparado con los consumos estándar; sin embargo durante las seis
semanas,

el consumo

es semejante al manejado

según la

tabla

de

comportamiento durante esta fase .
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Gráfico 3. Comparación de consumos semanales
consumo esperado.
Consumo de Materia Seca

Consumo Semanal (Kg)
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20
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El aumento de ingesta diaria se debe a diferentes factores que menciona Astorga
(2012), quien indica que una consecuencia normal de una mayor absorción de
energía es la disminución de la ingesta de alimento. Sin embargo el efecto del
Bedgen 40 Premix ® es contrario; ya que no es una herramienta para engrasar
animales a base de facilitarles una mejor absorción de lípidos, sino una forma de
dotarles de mayor energía. Por consiguiente estos lípidos no circulan por sangre
hasta ser almacenados en los adipocitos, produciéndose así una menor cantidad
de leptina, hormona involucrada en el control cerebral de la ingesta voluntaria de
alimento. De esta forma los animales serán capaces de comer un poco más, a
pesar de estar obteniendo más energía que con la dieta base. Esto justifica la
acción colerético y colagoga de la cinarina.

4.1.4 Conversión Alimenticia.

La conversión alimenticia fue calculada en cada fase experimental de estudio. De
acuerdo a los resultados registrados en la tabla 13, no se observaron diferencias
54

significativas (p>0.05) en la conversión alimenticia entre los tratamientos en cada
periodo de estudio.

Tabla 13. Conversión Alimenticia entre tratamientos.
Semana
T1(Control)
T2(Con Bedgen)

P< α

0-3 Semanas

1,35 ± 0,245

1,41± 0,187

0,7662

3-6 Semanas

1,59± 0,072

1,53± 0,142

0,5519

0-6 Semanas

1,50± 0,102

1,48± 0,035

0,8025

Estos resultados se contradicen con Wang et al., (2008) donde el índice de
conversión mejoró un 9.36% (P<0.01) y un 11.65% (P<0.01) para los intervalos de
estudio entre 15-28 y 29-35 días respectivamente y de forma menos significativa
en el primer periodo de 1-14 días; Si bien, los resultados del presente estudio,
aunque no fueron significativos, sí demuestra que el índice de conversión tiende a
mejorar en un 3,77 % partir de la tercera semana de estudio. Durante todo el
periodo de estudio (0- 6 semanas) el índice de conversión mejoro en 1,33 % al
implementar el Bedgen 40 Premix (Gráfico 4).

Gráfico 4. Índices de Conversión entre tratamientos.
1,65

Indice de Conversión

1,6
1,55

I.C

1,5
1,45
1,4
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1,35
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1,3
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1,2
0-3 S

3-6 S

0-6 S

Semanas de Estudio
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Astorga (2012) define que el aumento de la producción de bilis, acción colerético
que es atribuida a la cinarina; ofrece efectos importantes como una

mayor

emulsificación de la fracción grasa, lo que significa una mayor absorción de
energía y vitaminas A, D, E, y K, una mejor eficiencia proteica, mayor aporte de
riego sanguíneo intestinal; que permitirán una mejor absorción de nutrientes;
conllevando todo esto a una reducción en los índices de conversión. Al evaluar el
Bedgen 40 Premix en la dieta en lechones en fase de Precebo, se esperaba
obtener mejores índices de conversión.

4.2 INCIDENCIA DE DIARREAS.
Durante el estudio se realizó un seguimiento diario de la presencia de diarreas en
cada replica por tratamiento; con el fin de determinar los animales afectados;
cada animal afectado fue tratado medicamente. Al finalizar el seguimiento se
obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 14).

Tabla 14. Incidencia de Diarreas
Semana
T1(Control)

T2(Con Bedgen)

P<α

No Lechones

No Lechones

0-3 Semanas

13,33 ± 4,041

5,66 ± 3,785

0,0745

3-6 Semanas

3,66 ± 2,516

4,33 ± 2,309

0,7523

0-6 Semanas

17 ± 3,605

10,0 ± 3,605

0,0762

De acuerdo a la tabla 14, no hubo efecto significativo (p>0.05) sobre la incidencia
de diarreas durante la prueba; indicando que la adición del Bedgen 40 Premix en
la dieta no mejora la diarrea

en lechones durante la fase de precebo; Sin

embargo, a pesar de que no existieron diferencias significativas, se demuestra
que en el tratamiento 2 el número de lechones con diarrea es menor durante todo
el estudio comparado con el tratamiento control (Gráfico 5). Wang et al., (2008)
igualmente no tuvo diferencias significativas en la incidencia de diarreas; a pesar
56

de no tener efecto significativo el porcentaje de lechones con diarrea es menor
(4,84 ± 0,99) comparado a la dieta control (5,45 ± 3,06).

Gráfico 5. Incidencia de Diarreas.
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4.3 MORTALIDAD.
Durante el estudio el porcentaje de mortalidad fue de 0,89 % en el tratamiento 2
con relación al tratamiento 1, donde no se presentó mortalidad alguna (0%).
(Tabla 15).

Tabla 15. Mortalidad entre tratamientos.
Mortalidad

T1

T2

0-3 S

0

0

3-6 S

0

1

0-6 S

0

0

TOTAL (%)

0%

0,89%
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La causa de mortalidad que se presentó en el tratamiento 2, fue por meningitis
estreptocócica. La mortalidad en este estudio no fue significativa, factor que es
importante, ya que durante la fase de precebo, la mortalidad se ve en aumento por
el estrés generado del destete y otras variables. El porcentaje de mortalidad es
muy bajo en este estudio (0,89%) comparado al máximo que se maneja en granja
que es entre 3-5 %.

4.4 ANÁLISIS ECONÓMICO RELACIÓN COSTO BENEFICIO

El impacto económico del estudio se hizo en base a un análisis detallado de los
rubros que intervienen en la producción de lechones en la fase de precebos como:
costo del lechón, alimentación, uso del suplemento (Bedgen 40 premix ®)
instalaciones, mano de obra, medicamentos y otros, manejado según la Revista
Porcicultura de la Asociación Colombiana de Porcicultores, correspondiente a la
zona de Bogotá (Asoporcicultores, 2014).
Los costos de alimentación son los establecidos por la casa de concentrados
Finca S.A (Tabla 16), estimando el precio por kg de concentrado promedio
($1.549) de los dos concentrados utilizados como: Finca Cerdo Preiniciador AG1 y
Finca Precebos (AG2); con respecto al suplemento (Bedgen 40 Premix ®), se
fundamentó en el precio estipulado de medicación que maneja la casa de
concentrados (FINCA S.A) el cual es de $544 para 150 gramos de Bedgen 40
Premix ®/ Tonelada de alimento (Tabla 17).

Tabla 16. Costo de Concentrados.
COSTO CONCENTRADO
SIN IVA
FINCA CERDO PREINICIADOR AG1

BULTO
$
71.240

VALOR KG
$
1.781

FINCA PRECEBOS AG2
PROMEDIO

$
$

$
$

52.718
61.979

1.318
1.549

Fuente. Finca S.A
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Tabla 17. Costo Bedgen 40 Premix.
COSTO BEDGEN 40 PREMIX
FINCA S.A
CANTIDAD

COSTO

150 g/ton concentrado

$544

0,15 g/kg concentrado
1g

$0,54
$3,62
Fuente. FINCA S.A

La estimación de costos e ingresos para cada tratamiento, se realizó en base a
una proyección de 7 semanas de estudio, ya que la venta de lechón se realiza a
las 7 semanas de precebo, con un promedio aproximado de peso de 25 kg y una
edad de 70 días (tabla 18). Además, debido a la diferencia de número de animales
evaluados por tratamiento, se decidió realizar los costos de producción e ingresos
basados en una muestra de 100 animales por tratamiento.

Tabla 18. Consumos y Ganancia de Peso de cada tratamiento proyectado a 7
semanas de estudio

T1
T2
DIFERENCIA

CONSUMO
DIARIO
(kg/d)

CONSU
MO A
LAS 6
SEMAN
AS (kg)

CONSU
MO A 7
SEMAN
AS (kg)

GDP
(kg/d)

PESO
FINAL 6
SEMAN
AS (Kg)

PESO FINAL 7
SEMANAS (Kg)

0,549
0,562
0.013

23.08
23.62
0.540

26,92
27,55
0,631

0,368
0,377
0,009

22.08
22.45
0.370

24,66
25,09
0,433

De acuerdo a la tabla 18, en el tratamiento 2, el consumo a las 7 semanas es de
27.55 kg promedio por lechón, esto indica que el consumo aproximado de Bedgen
40 Premix ® por lechón es de 4.133 gramos, según el parámetro manejado de
dosificación que es de 150 g de Bedgen 40 Premix por tonelada de alimento.
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Tabla 19. Costo de producción tratamiento 1 (control)
COSTO DE PRODUCCION TRATAMIENTO 1 ( CONTROL)
RUBRO
CANTIDAD
VALOR UNITARIO
VALOR TOTAL
(100 cerdos)
Costo Lechón*
1 Lechón
$89.523
$ 8.952.300
Alimento**
Mano de Obra*

26,92 kg

$41.712
$5.331

$
$

4.171.187
533.100

Instalaciones*

$3.203

$

320.300

Medicamentos y
biológicos*

$4.055

$

405.500

Otros*
TOTAL

$ 1.119
$144.943

$
111.900
$ 14.494.287

* Costos según costo de producción Porcicultura regionales. Zona Bogotá. Mes febrero.
(Asoporcicultores, 2013)
**Costo de Alimento estimada por el costo de concentrado manejado por FINCA S.A

Tabla 20. Costo de producción por kilogramo del Tratamiento 1.
PESO FINAL (T1)
24,66 kg

COSTO PRODUCCIÓN
LECHON

COSTO / KG PRODUCIDO

$ 144.943

$ 5.878

Tabla 21.Costo de Producción Tratamiento 2 (Con Bedgen)
RUBRO

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

Costo Lechón*

1 Lechón

$ 89.523

VALOR TOTAL
(100 Cerdos)
$ 8.952.300

Alimento**
Bedgen 40
premix***
Mano de Obra*

27.55kg
4.133 g/ lechón

$ 42.688
$ 15

$ 4.268.804
$ 1.500

$ 5.331

$ 533.100

Instalaciones*

$ 3.203

$ 320.300

Medicamentos y
biológicos*

$ 4.055

$ 405.500

60

Otros*
TOTAL

$ 1.119
$ 145.934

$ 111.900
$ 14.593.408

* Costos según costo de producción Porcicultura regionales. Zona Bogotá. Mes febrero.
(Asoporcicultores, 2013)
** Costo de Alimento estimada por el costo de concentrado manejado por FINCA S.A
*** Costo de Producto manejado por FINCA S.A

Tabla 22. Costo de producción por kilogramo del Tratamiento 2.
PESO FINAL (T2)

COSTO PRODUCCIÓN
LECHON

COSTO / KG PRODUCIDO

$ 145.934

$5.817

25.09 kg

De acuerdo al análisis de costos de producción de cada tratamiento (Tablas
19,20,21,22 ), se observa que el tratamiento 2 , tiene un costo de producción
mayor de $145.934 por lechón , con respecto al tratamiento 1, que tiene un costo
de producción menor de $144.943 por lechón; representando una diferencia de
$991 entre cada tratamiento. Sin embargo, a pesar del sobre-costo que implica la
adición del Bedgen 40 premix, el costo por kilogramo producido del tratamiento 2
es menor ($5.817) con respecto al tratamiento 1 ($5.878); siendo esto favorable,
pues implica que son $62

menos de costo por kilogramo producido, que

expresado en la producción de 100 lechones, con un peso de 25.09 kg, representa
$155.558 menos en costos de producción.

Tabla 23. Valor cerdos a las 7 semanas.
No
ANIM
ALES

PESO
FINAL(
kg)

VALOR/
Kg*

VALOR
CERDO

VALOR TOTAL

T1
(CONTROL)

100

24,66

$8.000

$197.280

$ 19.728.000

T2
(BEDGEN)

100

25,09

$8.000

$ 200.720

$ 20.072.000

DIFERENCIA
CERDO

DIFEREN
CIA
LOTE

$3.440

$344.000

* Valor de venta manejado por la Empresa Inversiones Mundo Porcino Ltda.
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Los datos de la tabla 23 muestra que los lechones suplementados con el extracto
de alcachofa presentan una mayor ganancia de peso de 25.09 kg al finalizar la
etapa de precebo (7 semanas), lo que refleja un valor de venta mayor por lechón
de $200.720, a diferencia del tratamiento control que presenta un valor de venta
por lechón de $197.280. Al expresar esto en valores de venta por lotes, que
correspondería a $19.728.000 para el tratamiento 1 y a $ 20.072.000 para el
tratamiento 2, se concluye que al suplementar con el Bedgen 40 premix en la
dieta, se obtiene una ganancia de $3.440 por lechón, que enfocado a un lote de
100 lechones es un total de $344.000.

Tabla 24. Utilidad y Rentabilidad por cerdo.
INGRESO

COSTO

UTILIDAD

T1
(CONTROL)

$ 197.280

$144.943

$ 52.337

T2
(BEDGEN)

$ 200.720

$145.934

$ 54.786

DIFERENCIA

RENTABILIDAD
36,1%

$ 2.449
37,5%

Tabla 25. Utilidad y Rentabilidad por lote.
INGRESO

COSTO

UTILIDAD

$19.728.000

$ 14.494.287

$ 5.233.713

$ 20.072.000

$ 14.593.408

$ 5.478.592

T1
(CONTROL)

DIFERENCIA

RENTABILIDAD
36,1%

$ (244.879)
37,5%

T2
(BEDGEN)

El análisis económico de este estudio, muestra que al comparar los costos de
producción y el ingreso de cada tratamiento, la suplementación del extracto de
alcachofa en la dieta de lechones durante el precebo, generó una utilidad en el
lote de $5.478.592, es decir una utilidad de $ 54.786 por lechón; implicando una
diferencia de $2.449 mas, con respecto a la dieta control (T1). Esto comprueba
que aunque estadísticamente los parámetros productivos no fueron significativos,
la suplementación con Bedgen 40 premix ®, es una alternativa rentable y benéfica,
representando un 37,5 % de rentabilidad para el productor.
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CONCLUSIONES



Durante la fase de precebo, el uso del extracto de alcachofa (Bedgen 40
Premix®) en la dieta de lechones, no afecto significativamente los
parámetros zootécnicos, consumo de alimento, ganancia de peso, y
conversión alimenticia.



La incidencia de diarreas no fue estadísticamente significativa entre
tratamientos; sin embargo el número de lechones con presencia de diarreas
fue menor en el grupo suplementado con Bedgen 40 Premix ®.



El uso del producto Bedgen 40 Premix ®, mostro una tendencia económica
favorable, generando una rentabilidad de 37,5% para el productor.
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RECOMENDACIONES



A pesar de que los resultados no fueron significativos, es importante
considerar que factores internos y externos

como el manejo de

temperaturas, las dimensiones de jaulas y corrales, la disponibilidad de
comederos y el manejo de la alimentación pueden afectar el estudio, por tal
motivo es importante los animales estén bajo las mismas condiciones.


Para futuros estudios, se recomienda realizar un seguimiento del
desempeño del grupo experimental en las fases de levante y ceba para
evaluar el efecto del Bedgen 40 Premix ® sobre los parámetros
zootécnicos.



Se recomienda realizar otro estudio para evaluar el efecto del extracto de
Extracto de Alcachofa (Bedgen 40) sobre diferentes parámetros fisiológicos
digestivos: el peso del tracto gastrointestinal, peso del hígado, pH gástrico
e intestinal, estructura epitelial, población microbiana, producción de AGV
(ácidos grasos volátiles).
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